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수집 및 분석된 데이터를 기반으로 광고를 노출하기 때문에
치킨에 관심을 가질 법한 사람에게 광고가 뜬다.

수집된 데이터 기반으로 집행되는 온라인 광고광고에 노출되는 대상과 무관한 옥외 광고

옥외 광고는 광고 집행시 타겟에 대한 데이터가 부족하다는 한계가 존재한다

프로젝트 개요

옥외광고도 온라인 광고처럼 광고 효과분석이 가능하다면?
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1. 광고 디스플레이 위에 카메라 설치
2. 광고에 대한 보행자의 반응 데이터셋 수집
3. 해당 데이터 기반하여 광고 효과 분석 제공

Google AdSense가 온라인 광고 효과를 분석한 대시보드를 제공하듯 
DRM은 오프라인 광고 효과 분석이 가능하게 한다

오프라인 광고의

프로젝트 개요

옥외광고도 온라인 광고처럼 광고 효과분석이 가능하다면?
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일반적인 보행자 눈높이에 위치한 광고의 경우 
광고를 쳐다봤다고 판단하더라도 광고를 쳐다보려는 의도가 아닐 가능성이 높다

사람의 눈높이에 위치한
광고 디스플레이

광고 송출중…
진짜 광고를 본 게 맞나…

이 사람은 광고를 봤다고 판단됨

프로젝트 개요

ʻ광고에 관심을 가졌다’는 의도로 판단하기 어려운 상황
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모델을 특정 상황에 구체화 할 필요성을 느낌

광고 홍보학과 지준형 교수님께 자문

프로젝트 개요

서울 2호선 신형 열차 출입문 위 광고

서울 지하철 2호선부터 시범적 시행 중인 

지하철 출입문 위 광고 디스플레이 
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지하철 도어 위에서 송출되는 광고를 쳐다본 경우

디스플레이가 있는 방향으로 올려다 보는 행동을 관측하면
광고를 시청했다고 판단할 개연성이 높다.

광고에 관심 없는 경우

프로젝트 개요

ʻ광고를 봤다’의 평가 기준이 모호함
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모델 워크플로우
모델에서의 성과
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모델에서의 입출력과 기능을 나타낸 워크플로우
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영상으로부터 사람 객체 탐지 및 추적
모델에서의 성과
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② ⑧ ④ ⑥ ② ⑧④  ⑥ ⑨

객체 탐지 및 추적 모델 시각화 이미지

t = 0 t = 1
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모델 평가와 학습을 위한 데이터셋 수집
모델에서의 성과
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데이터셋 영상 촬영 라벨링 진행

38명이 등장하는 
41개의 영상으로 

총 1,832 프레임의 
데이터셋 구축

● 열차 내 광고 디스플레이의 높이와 유사한 약 2.1m 높이에 카메라 설치
● 지하철 열차 내부의 승객을 촬영하는 가상의 시나리오 작성

⇒ 라벨링한 바운딩 박스와 모델이 추론한 바운딩 박스를 비교하여 모델 성능 평가 진행
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유동인구의 성별과 나이대 정보 파악
모델에서의 성과
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직접 수집한 데이터셋을 사용하여 
성별 추론을 위한 학습 진행 

정확도 15% 향상

• • 
•

각 보행자를 추적한 뒤,
여러 프레임의 추론 결과를 종합적으로 평가 

객체 탐지와 추적 성능을 보아 
정확도가 향상될 것으로 기대
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관심도 수치화를 위한 디스플레이 응시 여부 판단
모델에서의 성과
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아이 컨택 모델의 추론 결과       헤드 포즈 각도

아이 컨택 모델과 헤드 포즈 모델을 함께 사용하여

정확도 10% 향상

헤드 포즈 각도를 함께 사용하여
머리 각도가 위쪽을 향하는 상황을 탐지

자세가 정면을 향하는 경우 아이컨택 모델의 추론 결과 비교
→  두 상황 모두 화면을 응시했다고 추론
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서비스 데모 영상
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유저 인터페이스

https://www.youtube.com/watch?v=15gxa_gtftI
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*이하 페이지는 별첨입니다

감사합니다

2024-Capstone 4조 DRM

지하철 탑승객 행동 기반 광고 관심도 분석 대시보드
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모델 성능 측정 결과

객체 추적 모델 성능 측정 결과
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1. HOTA: 검출 정확도와 연관 정확도를 함께 고려하여 종합적인 추적 성능을 평가하는 지표
2. MOTA: 누락된 객체, 잘못된 검출, ID 스위치를 기반으로 전체적인 추적 성능을 평가하는 지표
3. IDF1: 객체의 정체성을 유지하면서 추적하는 능력을 평가하는 지표

검출 정확도: 객체가 올바르게 검출되었는지를 평가 
연관 정확도: 프레임 간에 객체의 ID가 얼마나 잘 유지되는지를 평가
id 스위치: 할당된 ID가 잘못 변경되는 상황
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모델 성능 측정 결과

관심도 측정 모델 성능 측정 결과
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1. Accuracy(정확도): 전체 데이터 중에서 올바르게 예측된 데이터의 개수
2. Precision(정밀도): 긍정으로 예측된 경우 중 실제로 긍정인 것의 비율
3. Recall(재현율): 실제 긍정인 데이터 중에서 긍정으로 예측된 것의 비율
4. F1-score: 정밀도와 재현율의 조화 평균
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- 사진과 같은 비정형 데이터

- 모델을 통한 분석 후 가명 처리된 데이터로 보관, 활용

- 사진은 분석 후 삭제

- 매장 내 CCTV 영상 분석하는 스타트업 메이아이 사례

프레임을 처리하고 분석하는 모델
모델의 입출력 및 구성
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옥외 광고 업체가 자체적으로 설정한 
고정된 가격으로 광고를 계약한다

시장 분석 / 옥외 광고 대행사

옥외 광고 대행사들의 광고 계약 방법
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시장 분석 / 지하철 옥외 광고 및 택시 광고

경쟁 상대 분석
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서비스 이름 모토브 데이블 Do you READ me?

서비스 소개 택시 표시등 이용한 
옥외광고 서비스

컨텐츠 디스커버리 서비스 
제공하는 AI 기반 

개인화 추천 플랫폼 제공
최적화된 옥외 광고를 위한 

광고 효과 분석 솔루션

유동인구 파악 O O O

관심도 측정 X ▵ O
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개발 진행 상황

소프트웨어 아키텍처
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● 다수의 모델 서버에서 동시에 보내는 대용량 데이터 처리
Kafka MQ 로 보관 후 서버의 처리 속도에 맞춰 
데이터 손실 없이 비동기적으로 꺼내서 처리, 반영

● 데이터 처리 방법
raw data 그대로 보관
raw data 중 유효하다고 판단된 데이터는 대시보드 지표에 갱신

● 데이터 형태
개인정보(사진) 미포함된 비식별화 데이터로 보관, 분석

관심도 데이터를 저장 · 관리하는 중앙 서버
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프로젝트 개요

만약 온라인에서 광고를 집행한다면?
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온라인 광고
광고 분석
대시보드

수집 및 분석된  
데이터 기반으로 

광고 집행
높은 전환율

수집 및 분석된 데이터를 기반으로 광고를 노출하기 때문에
치킨에 관심을 가질 법한 사람에게 광고가 뜬다.
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지하철 및 버스 정류장의 옥외 광고 예시

프로젝트 개요

오프라인 옥외 디스플레이에서 광고를 집행한다면?
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대행 업체가 
정해둔 가격대로 

월별 계약

유동인구에 대한 
정보 제한적

광고 집행에 대한 
결과 분석불가
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입력 영상 객체 탐지
(YOLOv8)

입력 모델

Bounding Box 
추출

출력

객체 추적
(OCSORT)

모델

객체별 고유 id

출력입력 영상

Bounding Box 
추출

1. 사람 객체 인식

2. 객체 추적
입력

모델의 입출력 및 구성

영상으로부터 사람 객체 탐지 및 추적
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crop된 이미지 &
객체별 고유 id

보행자 속성 인식
(MiVOLO)

입력 모델

나이, 성별 정보

출력

보행자 속성 인식 모델
모델의 입출력 및 구성
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crop된 이미지 &
객체별 고유 id

아이 컨택 모델
(Looking)

입력 모델

화면 응시 여부
이진 분류

출력

관심도 측정 1. - 아이 컨택 여부 추론
모델의 입출력 및 구성
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crop된 이미지 &
객체별 고유 id 얼굴 인식

입력 모델

얼굴 
bounding box 

추출

출력

모델

헤드 포즈 인식
(6DRepNet) 헤드 포즈 각도값

출력

관심도 측정 2. - 헤드 포즈 각도 추론
모델의 입출력 및 구성
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서버

배포용 아마존 클라우드 이용 전략 
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코드 병합 및 배포 과정

1. server/develop 에서 분기되어 feature 작업
2. server/develop 으로의 병합
3. server/develop -> server/deploy_test 로의 병합
4. ec2 instance 에서 git pull 을 통한 최신 코드 업데이트
5. docker build 를 통한 최신 코드 빌드 및 도커 컨테이너에서의 

배포 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서버

서버의 카프카 데이터 처리량 부하 테스트
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광고 등록 관리자의 
광고 승인

디스플레이에 
광고 송출

카메라를 통해 
보행자 관심도 측정

광고 분석
대시보드

이제 옥외 광고도 광고 분석 결과를 대시보드로 받아볼 수 있다

서비스 플로우
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서비스 플로우
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효과 분석 솔루션 광고주가 원하는 액션을 소비자가 행할때만 

광고 플랫폼에 비용을 지불하면 되는 광고

모바일의 경우
고객의 데이터

수집, 분석 가능

광고가 고객에게 
효과적으로 
전달되는지
확인 가능 

광고 비용
최적화

*퍼포먼스 마케팅 예시

시장 분석 / 모바일 광고

모바일 광고는 퍼포먼스 마케팅이 가능하다.
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Task 할당자 지정

11개의 Labels로 이슈 분류

이슈 작업 브랜치 연결

이슈 관련 PR 연결

깃허브 협업 전략

이슈 중심의 태스크 관리
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프로젝트 작업 영역(클라이언트, 서버, 모델) 별 develop 브랜치 관리 
매주 Pull Request Review 및 Merge
Slack과 GitHub 연동으로 팀원 간 브랜치 작업 상황 알림

깃허브 협업 전략

GitHub Flow를 이용한 브랜치 관리
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서버

클라이언트 요구 데이터 반환에 최적화된 데이터 아키텍트

34

1. 원본 raw 데이터

2. 일별 갱신 데이터

3. 성별-나이대별 갱신 데이터 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- PR & Merge 담당
- 데이터 보관 로직 개발
- Kafka 사용 설계

Back-end Dev.

이동국(팀장)ㅣ20192282

Back-end Dev. AI Dev. AI Dev. Front-end Dev. UXUI Design & PM

- ERD 설계
- API 명세서 작성
- 아키텍처 설계
- 로직 개발

황솔희ㅣ20203168

- 모델 조사 및 실험
- 모델 파이프라인 설계
- 데이터셋 수집
- 모델 성능 측정

이강희ㅣ20181653

- 모델 조사 및 실험
- 데이터셋 수집
- 평가용 코드 작성 및 

모델 성능 측정

허수빈ㅣ20201320

- 서비스 UI 구현
- 클라이언트 웹 배포
- 프로젝트 컨벤션 설정

최지원ㅣ20213091

- 서비스 UXUI 디자인
- 유저 플로우 기획
- 화면정의서 작성
- 캡스톤 과제 신청 담당

장수미ㅣ20193216

캡스톤 4조 팀원 소개

35



캡스톤 4조

최적화된 옥외 광고를 위한 광고 
효과 분석 솔루션

● ©bramgino - stock.adobe.com

● https://www.chosun.com/economy/smb-venture/2022/06/30/4QI3ETWZXNHFNLMMCREI
QDIQYY/

● https://www.chosun.com/economy/economy_general/2024/02/05/HIVYOEDX7FBCLK5AO
CTFXEZ7ZI/

● https://www.mediatoday.co.kr/news/articleView.html?idxno=312119

발표에 사용된 자료 및 인용
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